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摘 要
：
首先研究了不同测试速度对摩擦因数的影响

，
随后研究 了棉

、
涤纶 、羊毛摩擦材料对摩擦因数的影响

，

最后 比较分析

了３ 种不同类型座椅面料的摩擦因数大小 。 结果表明 ：不同的测试速度对座椅面料摩擦因数的影响较小 ；
机织 、皮革

座椅面料与不同材料摩擦时 ，
静摩擦因数 由大到小依次是羊毛 

＞涤纶 

＞棉 ，
针织座椅面料与不同材料摩擦时 ，

规律性不

明显
；
不 同类型座椅面料的摩擦因数 由大到小依次为针织＞机织 ＞皮革 。

关键词 ：
棉

；

涤纶
； 羊毛 ；

机织物
；

针织物
；
皮革

；

摩擦因数
；

汽车座椅

中 图分 类号 ：
ＴＳ １０ １ ．９ ２３文献标识码 ：

Ｂ文章编号 ：
１００ １

－

２０４４
（
２０ １ ８

）
１ ２

－

００５ １
－

０３

Ｆｒ ｉｃｔ ｉ
ｏｎｃｏｅｆｆｉ ｃｉｅｎｔｏｆ ｓｅａｔｆａｂｒｉｃｓｉｎａｕ ｔｏｍｏｂ

ｉ
ｌｅ

ＬＵＯＳｈｅｎｇ
ｌ

ｉ

，
ＺＨＡＮＧＹｕｑｕｎ ，

ＬＩＡＯＹ
ｉ ｎｌ ｉｎ

（ Ｇｕ ａｎｇｚｈｏｕＦ ｉｂｒｅＰｒｏｄｕｃ ｔ
Ｔｅｓ

ｔ
ｉｎ
ｇ

ａｎｄＲｅｓｅ ａｒｃｈ Ｉｎｓ ｔ
ｉ
ｔ ｕｔ ｅ

，
Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ５ １ １

４４７
，
Ｃ ｈｉｎａ

）

Ａｂｓｔｒａｃｔ
：Ｆ ｉｒｓｔ

ｌｙ ，ｔ ｈｅｉ ｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉ ｆｆｅｒｅｎ ｔｔ ｅｓｔｉ ｎ
ｇ

ｓｐｅｅｄｏｎｆｒ ｉｃ ｔ ｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃ ｉ ｅｎｔｉ ｓｓｔｕｄｉｅｄ ．Ｔｈ ｅｎｔｈ ｅｉ ｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉ
ｆｆｅｒｅｎ ｔｆｒｉｃｔ ｉｏｎ

ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｓｕｃｈａｓ ｃｏｔｔ ｏｎ
，ｐ ｏｌ

ｙ
ｅｓｔ ｅｒ ａｎ ｄｗｏｏｌ ｏｎｆｒｉｃ ｔｉ ｏｎｃｏｅｆｆｉｃ ｉｅｎｔ ｉ ｓｓｔｕｄ ｉｅｄ ．Ｆ ｉ ｎａｌｌ

ｙ ， ｔｈｅ ｆｒｉ ｃｔ ｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃ ｉｅｎ ｔｓｏｆ ｔｈ ｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎ ｔｔ
ｙｐｅｓｏｆｓ ｅａ ｔ

ｆａｂｒｉｃｓｗｅｒ ｅａｎａｌ
ｙ
ｚｅｄ ．Ｔｈｅｒｅｓｕ ｌ ｔ

ｓｓ ｈｏｗ ｔｈａ ｔ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎ ｃｅｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔ ｅｓｔｉ ｎ
ｇ

ｓ
ｐ
ｅｅｄｏｎｔｈｅｆｒｉｃ ｔ

ｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃ ｉｅｎｔ
 ｉｓｌ ｅｓ ｓ ．Ｗｈｅｎｔｈ ｅｗｏｖｅｎａｎｄ

ｌ ｅａｔｈｅｒｓｅａｔｆａｂｒ ｉｃｓａｒｅｒｕｂｂｅｄｗ ｉｔｈ ｄｉｆｆｅ ｒｅｎｔｍ ａｔｅｒｉａ
ｌ
ｓ

，ｔ ｈｅｓｔａ ｔ ｉｃ ｆｒｉ ｃｔ ｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃ ｉ ｅｎｔ ｉｓ ｗｏｏ
ｌ

＞
ｐ
ｏ

ｌｙ
ｅｓ ｔｅｒ＞ｃｏｔ ｔｏｎ ．Ｌａｒｇｅｄ ｉｆｆｅｒｅｎｃ ｅｉ

ｓｅｘｉ ｓｔ ｅｄ

ｂｅ ｔｗｅｅｎｄｉ ｆｆｅｒｅｎｔ ａｕｔ ｏｍｏｂｉ
ｌｅｓｅａｔ ｆａｂｒｉ ｃｓ ｉｎ ｆｒ ｉｃｔ ｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉ ｃ ｉｅｎｔ

，
ｆｒｏｍｍｏｓ ｔｓｉ

ｇ
ｎｉ
ｆ
ｉｃａｎｔ ｔｏｌ ｅａｓｔ ｓｉ

ｇ
ｎ ｉ
ｆｉ ｃａ ｎｔ

：
ｋｎ ｉ ｔｔ ｉｎ

ｇ ，ｗｅａｖ ｉ ｎ
ｇ ，ａｎｄ ｌ ｅａ ｔ

ｈｅｒ ．

Ｋｅ
ｙ
ｗｏｒｄ ｓ

： ｃｏｔ ｔｏｎ
；ｐｏｌｙｅｓ ｔｅｒｆｉ ｂｅｒ

；ｗｏｏｌ
；ｗｏ ｖｅｎｆａｂｒｉ ｃ

；ｋｎｉ ｔｔｅｄｇｏｏｄｓ ；ｌｅ ａｔ ｈｅ ｒ
；ｆｒｉｃ ｔｉ ｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃ ｉ ｅｎｔ

；ａｕｔ ｏｍｏ ｂｉｌ ｅ ｓｅａｔ

汽车座椅面料是指包覆汽车沙发和软椅的装饰面

料
［
１
］

，

一

般分为三层 ，
即 表层织物 、海绵 中 间层 和底

布
，
也有少部分是两层 ，

即表层织物和海绵层 。 我 国用

于汽车座椅 的面料通常有机织布 、针织布和皮革三大

类
［
２

］

〇

汽车座椅面料在设计时较多考虑其阻燃性 、耐磨

性 、
透气性

、
抗紫外线 、 色牢度

、
防污 、尺寸稳定性等性

能
［
３

］

，但忽略了对其摩擦性能的要求 。 摩擦性能是指

汽车在运行时
，
人体与座椅面料发生相对运动或有相

对运动趋势时
，
其接触面上产生的 阻碍相对运动 的机

械作用力大小
［
４

］

。 若座椅面料 的摩擦阻力过小 ，汽车

在加速 、减速 、转弯及倾斜路面行驶等过程 中 ，
人就可

能滑来滑去
［ ５

＿

６］

，
对人体的接触舒适性和安全性有较

大的影响
［ ７ ］

。

本文对不同类型的汽车座椅面料 的摩擦性能进行

测试分析
，
可以为汽车座椅面料摩擦舒适性考核提供

参考依据 。

１ 表面摩擦因数的测试原理

本文主要研究汽车座椅面料表面的动 、静摩擦因
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数
，
其中

，
静摩擦因数是汽车座椅与人体在相对移动开

始时的最大阻力与正压力之 比
，
动摩擦因数是汽车座

椅与人体以
一定速度相 对移动 时的阻力与正压力 之

比
，
摩擦性能测试装置见图 １ 。

Ｉ

－传感器 ； ２
－钢丝

；
３
－滑块 ；４

－试样 ； ５
－夹持器 ； ６

－试验钢板

图 １ 摩擦性能测试装置

如图 １ 所示
，
将试样 ４ 夹持于试验板 ６ 上

，
磨料套

于滑块 ３ 表面 ，
滑块 ３ 通过钢丝 ２ 与传感器 １ 相连 ，

滑

块从右往左运动 ，
借助传感器记录滑块表面面料与试

样间发生相对运动的摩擦力变化曲线。 载荷的第
一

个

峰值为相对移动开始时的最大阻力 ，
即最大静摩擦力 ，

随着滑块继续移动
，
阻力开始减小

，
并趋于稳定

，
即 为

动摩擦力 。

２ 试验

２ ． １ 试验仪器

采用 ＩＮＳＴＲＯＮ５５６ ５Ａ 型 电子强 力机进行测试 。

在强力机上加装摩擦因数测试附件
，
使测试样品与滑

块发生匀速位移 ，
通过传感器记录拉动滑块所需的力 ^
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试验用摩擦材料为标准棉贴衬布 ，
滑块压强根据

人体与汽车座椅接触时的坐姿臀宽与臀深来确定
Ｗ

，

结合实 际测试效果
，

选择试验用 滑块底 面 尺 寸 为

６ ． ５ｃｍ ｘ６ ．５ｃｍ
，
压强为

３ ．７ｋＰａ 。

２ ．２ 试样基本性能测试

选取机织
、
针织和皮革 ３ 种类型的汽车座椅面料

共 ３ １ 种 （
１

＃
￣ ３ １

＃

）
进行测试 。 其中 ：针织座椅面料 １ ２

种 ，

１

＃
￣ ３

＃

为起绒织物 ，

４
＃

为麂皮绒
，
５

＃

￣ ８

＃

为经编提花

织物 ，

９
＃

￣

１ ２
＃

分别为经编间 隔织物 、经编网 眼布 、经平

织物和经编 网 眼 布
；

机织座椅面料 １ ０ 种
，

１ ３

＃
￣

１ ５

＃

、

１９
＃

、
２０

＃

、
２２

＃

为斜纹织物 ，

１ ６
＃

￣１ ８

＃

、
２ １

＃

为平纹织物
；
皮

革座椅面料 ９ 种
，
２３

＃
￣ ２９

＃

为人造皮革 ，

３０
＃

、
３ １

＃

分别为

羊皮 、
牛皮 。

２ ．３ 试样准备及测试

试样在标准大气条件下调湿平衡 ，
３ 个试样尺寸

均为 １５ｃｍｘ ３５ｃｍ
，
确保样品长度方向为经向 。

试验时 ，将测试样品平整地固定在试验台上 ，
摩擦

面料缝制成 口袋形状套在滑块表面 固定
，
确保摩擦材

料表面平整 、无折皱 。 将滑块与钢丝绳连接 ，使钢丝绳

与滑块移动方向平行 ，并放置在测试样品正中间 ，
在此

过程中确保不对钢丝绳施加额外的力 。

为体现汽车实际运行过程 中快速和慢速的不同特

征 ，分别米用 １ ００ 、３００ 、
５００ｍｍ／ｍ ｉｎ ３ 种速度对样品进

行测试 。

摩擦 材 料 选 用 棉 贴 衬
，
分 别 采 用 １ ００

、

３００
、

５００ｍｍ／ｍｉｎ３ 种速度对针织 、
机织 、皮革 ３ 类样 品 的

静摩擦因数进行测试 ，
测试结果见图 ３ 。

Ｕ ） 针织样品

（ ｂ ） 机织样品
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（ ｃ） 皮革样品

图 ３ 不同速度下静摩擦因数测试结果

３ 试验结果与讨论

３ ． １ 测试速度对摩擦 因数的影响

图 ２ 为机织座椅面料 （ 与棉贴衬摩擦 ） 的动 、
静摩

擦因数测试结果
，

测试速度为 ５０ ０ｍｍ／ｍｉｎ 。

图 ２ 机织座椅面料动 、静摩擦因数测试结果

从图 ２ 的测试结果来看
，
同等条件下 ，静摩擦因数

始终大于动摩擦因数 。 汽车运行时 ，
人体与汽车座椅

之间是否会发生相对滑动 ，
主要取决于人体与座椅面

料间静摩擦力的大小 ，
因此本文主要研究对象为静摩

擦因数 。

如图 ３
（
ａ
） 所７Ｋ

，米用 ３０ ０ｍｍ／ｍ ｉｎ 的速度时
，
针织

样品静摩擦因数最大
，
但对应的数值间 差异不明显 ，基

本小于 ０ ．０５
 ；

１００ｍｍ／ｍｉｎ 和 ５００ｍｍ／ｍｉｎ 的测试速度

下
，静摩擦因数基本

一

致 。 如图 ３
（
ｂ

） 、 （
ｃ

）所示 ，
机织

样品和皮革样品采用 ３ 种不同 的速度测试时
，
静摩擦

因数基本一致。 因此可知
，
不 同的测试速度对样 品静

摩擦 因数的影响较小 。

３ ．２ 摩擦材料对摩擦性能的影响

为探讨不 同摩擦材料对 座椅面料摩擦 因数 的影

响
，

选取了棉 、漆给 、羊毛 ３ 种标准贴衬织物分别与座

椅面料进行摩擦测试 ，
测试速度采用 ５００ｍｍ／ｍｉｎ

，
结

果见图 ４ 。 可知
，

机织 、皮革座椅面料与不同贴衬摩擦

时 ，静摩擦因数 由大到小依次是羊毛 ＞
涤纶 

＞棉 ，
即机

织 、皮革座椅面料与羊毛贴衬摩擦时 ，
静摩擦 因 数最

大
，
与棉贴衬摩擦时

，
静摩擦因数最小 。 针织座椅面料

与不同贴衬摩擦时 ，静摩擦因数规律性不明显 ，与涤纶

贴衬摩擦时静摩擦因 数相对较大 ，尤其是对于针织起
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标准与测试 ［
５３

绒类座椅面料 ，与涤纶贴衬摩擦时 ，其静摩擦因数明显

大于羊毛
、
棉贴衬。 与羊毛 、棉贴衬摩擦时 ，

其静摩擦

因数无明显变化规律 。

图 ４ 不 同摩擦材料的静摩擦因数测试结果

３ ． ３ 不同类型座椅面料摩擦因数分析

因测试速 度对样品 摩擦 因数的 影 响较小 ，采用

５００ｍｍ／ｍｉｎ 的速度测试不 同类型座椅面料与棉贴衬

摩擦时的静摩擦 因数
，
结果见表 １ 。

表 １ 不 同类 型座椅面料平均摩擦 因数 测试结 果

座椅 面料类型 平均静摩擦因数 平均动摩擦因数

针织类 ０ ． ５７４ ０ ．５４２

机织类 ０ ．４２３ ０ ． ３９５

皮革类 ０ ．３ １ ３ ０ ．２８４

从表 １ 可以看 出 ，
不 同类型座椅面料的摩擦因 数

有较大区别 ，动 、静摩擦因数 由 大到小依次均为针织 ＞

机织 ＞皮革
，针织座椅面料的动 、静摩擦 因数远大于机

织
、
皮革座椅面料 。 这主要是由织物摩擦机理决定的

，

不同材料间接触面分子 间的 内聚引力不 同
，
则材料间

的摩擦力也不同
，
所以摩擦因数也不同 。 针织座椅面

料主要为起绒布和网孔布 ，
表面较为粗糙 ，

且其所用纱

线捻系数较小
，

因 而摩擦时阻力较大 。 机织面料纱线

捻度大 ，纱线表面硬挺 、 光滑 ，摩擦时阻力 相对较小 。

皮革表面光滑
，
当皮革与织物相互摩擦时 ， 摩擦 因数

最小。

４ 结 语

汽车座椅面料表面摩擦因数与面料类型
、
摩擦材

料有关
，
与测试速度关系不大 。 不同类型 的座椅面料

摩擦因数差别较大 ，针织面料表面较为粗糙 ，纱线捻度

小 ，摩擦因数最大
；
机织面料摩擦因 数次之 ， 皮革面料

表面光滑
，
摩擦因数最小 。 不 同摩擦材料对座椅面料

摩擦因数有影响
，

机织
、皮革面料与不 同材料摩擦时 ，

静摩擦因数由大到小依次是羊毛 ＞
涤纶 

＞棉 ，针织座椅

面料与不 同材料摩擦时
，
静摩擦因数规律性不 明显

，
与

涤纶摩擦时静摩擦因数相对较大。Ｗ
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