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摘　 要： 在 ＧＡ０１４ＭＤ 型络筒机上对涤纶低弹丝与粘胶短纤纱进行交并气流复合，制备了外观与性能兼具的仿麻型纱线。 介

绍了短纤长丝气流复合仿麻纱线的生产工艺流程，并对所制备复合纱线的结构进行了表征。 同时对复合仿麻面料的

组织规格、织造生产流程进行了设计，对关键生产工艺进行了探讨。 所织造的仿麻织物具有麻织物不规则的异色条

布面风格，且手感软滑，弹性更佳。
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麻织物以其粗犷且自然的外观，以及抗菌吸湿排

汗等性能为大众所喜爱。 但纯麻纤维刚度大，有刺痒

感，成衣易皱［１］，因此，各类仿麻纤维应运而生。 仿麻

产品可分为外观仿麻与性能仿麻，仿麻工艺可从原料、
纺纱工艺、组织、后整理四方面入手。

外观方面，从组织、纺纱工艺、后整理几个方面皆

能达成到一定效果，如绉组织、竹节纱［２］、褶皱处理

等；性能方面，则可通过设计捻度、成纱组分、纱线线密

度等［３］方面实现。 其中，组分的设计对成纱性能影响

最大，结合不同纤维的性能，可使成纱拥有更好的仿麻

效果。
如今单纯外观仿麻或性能仿麻的纱线研发较多，

但缺乏兼具外观与性能的综合研究。 本文在改装

ＧＡ０１４ＭＤ 型络筒机的基础上对涤纶低弹丝与粘胶短

纤纱进行交并气流复合，制备了外观与性能兼具的仿

麻型纱线，并对复合仿麻纱线面料的生产进行了探讨。

１　 纱线设计
１．１　 原料选择

麻织物具有吸放湿、透气、导热能力强等特性，穿
着清爽舒适，而且麻织物还具有耐磨、强度高、挺括、不
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开发的研究。

贴身的特性，其强度居天然纤维之首。 在设计仿麻织

物原料时，为了得到前者性能，需要高回潮率、高导热

系数的纤维；后者则需要韧性与强度高的纤维。 为此

使用两种具有上述性能的纤维进行复合是制备仿麻纱

线的前提。
常规纺织纤维中导热系数较高的是棉（０． ２５５ ～

０．２６４）、粘胶（０．１９７ ～ ０．２５５）和涤纶（０．３０１）。 因为涤

纶的拉伸、耐磨性能优于棉、粘胶，因此在仿麻产品开

发中常常被优选，但涤纶吸湿回潮性差，因此采用导热

系数和回潮性能都俱佳的再生纤维粘胶与之进行复

合，可以进一步提升复合纱线的仿麻综合性能。
１．２　 纱线设计与生产

纱线粗细不一形成的不规则异色条效果是麻织物

重要的布面风格之一。 为了使仿麻纱线在具有麻纤纱

性能的同时还兼具其外观风格，采用了涤纶长丝与粘

胶短纤纱交并气流复合的方法进行纺纱。 具体生产方

式为：在 ＧＡ０１４ＭＤ 型络筒机（兴化市国安电子器材有

限公司）上加装气流复合喷嘴，选用 ７５ Ｄ ／ ３６ Ｆ 涤纶低

弹丝（ＤＴＹ）与 １４．８ ｔｅｘ（４０ｓ）粘胶短纤纱交并后同时喂

入气流复合喷嘴，喷嘴气流压力设定为 ４×１０５ Ｐａ。 长

丝和短纤交并气流复合是从气流交络（或称网络）演
变而来的方法。 气流交络指长丝通过特殊喷嘴，在高

速气流的作用下，使复丝被吹散分成几股，相互纠缠形
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成交络，以增加丝束抱合性的一种空气变形加工方

法［４］。 短纤长丝气流复合是将喂入的单种长丝变为

长丝和短纤纱两种，当长丝和短纤纱通过气流喷嘴时，
长丝被吹散，进而与短纤纱相互交叉形成联结，使两个

交并而并无联系的组分形成一根复合纱线［５］。 粘胶

短纤纱与涤纶长丝交并气流复合法制得的长丝短纤复

合纱线，因粘胶与涤纶的染色性能不同，且长丝和短纤

在纱体上反复交替，使织物的单一面上出现异色条。
同时，复合纱的交联次数虽较稳定，气压恒定时平行段

长短也相差不大，但交叉段的多种形态造成长度有别，
因此，布面上的异色条呈无规律的长短变化，正符合麻

织物的布面风格。 ＧＡ０１４ＭＤ 型改装络筒机生产流程

示意见图 １。

１－粘胶筒子；２－涤纶筒子；３－导纱环；４－张力器；５－喷嘴；６－槽筒；７
－网络纱筒子

图 １　 ＧＡ０１４ＭＤ 型改装络筒机生产流程示意图

１．３　 纱线表征

长丝短纤气流复合纱线的独特形态是实现外观仿

麻的关键。 长丝短纤气流复合纱线染色后的纱体上长

丝和短纤纱呈现出交叉、平行、交叉平行衔接 ３ 种形

态，分别见图 ２～４。

图 ２　 交叉形态

图 ３　 平行段纱体

图 ４　 交叉平行衔接处

交叉段的形态可分交叉型、包缠型两种［６］。 包缠

型较少出现，即长丝束被吹散后沿径向包裹住短纤。
交叉型如图 ２ 和图 ４ 所示，一段短纤纱嵌入长丝后，又
再次嵌入长丝，从嵌入到脱出又至嵌入，这一过程中的

纱段就为交叉纱段。 嵌入的机理是低弹丝在喷嘴丝道

内，受垂直于丝条的气流的强烈冲击，同时受到丝道内

反向双旋涡流的作用［７］，从而被吹散成两股、三股或

更多，继而，叉开的长丝在气流的带动下嵌套短纤纱。
当长丝被直吹气流与涡流吹成三股或更多时，交叉段

就不再是简单的穿插形态，而是在较短的一段纱上，短
纤纱连续嵌入数个交叉口，交叉段从而增长且形成扭

结似的形态。 这种形态可依交叉段总嵌入次数分为二

次交叉、三次交叉等（吹成两股时为一次交叉）。
图 ３ 所示的平行段是此种纱线的织物具有异色条

的原因。 这种平行段中，与长丝平行的短纤纱是完全

嵌在长丝中的，即平行段可理解为一个长片段的嵌入。
复合纱的一个结构单元即一个长片段嵌入加上一段细

密的交叉节。 平行的外观是由于吹散的长丝较长，嵌
入的短纤纱也长，且因纺纱时长丝上本有张力，故除平

行段的初始处外，长丝束仍呈聚拢形态。 这样就形成

了两组分平行的形态。
平行纱段的两种纤维在面料上并行排布，染色后，

可出现两种不同颜色的色条。 经过喷嘴的纱体若长丝

被吹成三股或以上，则新形成的平行段所处的平面与

之前平行段所处的平面不同，因此布面上纱线两组分

的显露比例就不同。 而被吹成两股以上的长丝，虽在

气压稳定时出现次数动态稳定，但其出现的时机具有

一定的随机性。 这正是形成仿麻织物不规则异色条变

化的两个根本原因之一。 另外，虽然气流复合纱的交

叉次数在一个单位长度内基本保持稳定，平行段长度

亦无大的波动，但每次交叉的形态并不都相同，因此一

根纱线上的色条间隔也不同，变化无明显规律，这是其

具有麻特征的原因之二。
这种特殊的形态对性能上仿麻亦有帮助。 由于平

行纱段的大量存在，实际使用时，相较于加捻型纱线，
好比在其布面上增添了许多孔隙，因此成品织物的导

热和放湿性能优良。
１．４　 成纱性能检测

在 ＹＧ０６３ 型单纱强力仪（温州际高检测仪器有限

有限公司）上测试粘胶短纤纱与复合纱的强伸性能。
粘胶短纤纱、涤纶低弹丝和复合纱各测 １０ 组数据，结
果取平均值，见表 １。
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表 １　 拉伸性能测试平均值

项目 断裂强力 ／ ｃＮ 断裂伸长率 ／ ％ 断裂强度 ／ （ｃＮ·ｔｅｘ－１）

粘胶纱 １９１．８ １２．５ １３．０

涤纶低弹丝 ３１８．６ １９．２ ３８．４

复合纱 ５１９．５ １７．０ ３６．１

由表 １ 可见，复合纱线的断裂强力超过了粘胶短

纤纱和涤纶低弹丝断裂强力之和，但优势并不明显，其
原因是气流复合纱的结构有别于双股线纱结构，气流

复合纱中的双组分结合并不十分紧密；复合纱的断裂

伸长率高于粘胶，比低弹丝弱，可见这种成纱方式不以

增强拉伸性能见长。 但仅就纱线性能而言，已具有较

高的韧性，符合麻纤维的特点。
依据 ＧＢ ／ Ｔ ６５０３—２００８《化学纤维回潮率试验方

法》，采用烘箱法测试复合纱的回潮率，烘燥仪器为

Ｙ８０２Ｋ 型八篮恒温烘箱（温州际高检测仪器有限公

司）。 测得复合纱回潮率为 ９．３％，接近麻纤维。
１．５　 气流复合技术探讨

气流复合纱的形态和成纱质量受张力、空气压力

和加工速度影响［４］，主要体现在交叉数量与交叉牢度

上。
当长丝张力过大时，喷嘴无法将丝束很好地吹散，

粘胶和涤纶长丝结合较少甚至不能嵌套；当张力过小

时，长丝于喷嘴丝道内产生扭曲，出现漂浮现象，此时，
长丝亦不能和短纤纱很好结合，上述两种情况都会造

成交叉数量、交叉牢度的降低，影响成纱外观，也增加

了织造难度。 而对于短纤纱，施加的张力过小时，稍有

屈曲的短纤纱会压迫长丝的空间，影响两者结合；张力

过大，则短纤纱发生伸长，断裂强度下降。 理论上，短
纤纱张力应大于长丝。

空气压力增大有利于吹散长丝，增加交叉数量与

交叉牢度，但空气压力过大时，部分气流在丝道外产生

涡流，影响成纱质量［４］，且形成的平行段过长减少了

交叉次数。 加工速度即络纱速度，络纱速度增快使单

位时间内通过喷嘴的长丝与短纤纱增多，而喷嘴的作

用却未增强，因此交叉数与交叉牢度下降。

２　 织物组织规格设计与生产
麻织物的布面特点为纵横交错的异色条，为了还

原该特点，结合仿麻纱线的特征，平纹组织无疑是较合

适的。 织造上机图见图 ５。 为提高生产效率，采用丰

田 ＪＡＴ７１０－２１０ 型喷气织机进行织造，经纱采用整经、
浆纱、穿经、织造生产工艺流程，气流复合筒子直接供

纬。 坯布幅宽 １９０ ｃｍ，经密 ３３０ ／ １０ ｃｍ，纬密 ３８０ ／
１０ ｃｍ；每筘 ２ 入，使用 ４ 页棕框。

    

    

    

    

    

    

    

        

        

图 ５　 织物上机图

整经时，应注意张力控制，在避免纱线物理机械性

能损失的同时，减少对纱身的摩擦，从而降低纱线解体

的可能性。
浆纱应注重浆料对纱线的被覆，使纱身光洁，毛羽

贴伏，以减少摩擦带来的纱线解体。 浆料选择以 ＰＶＡ
与接枝淀粉为主的黏着剂，上浆率控制在 １０％左右。

由于气流复合纱的交联并不十分紧密，受外力作

用时，纱线比股线易解体。 因此长丝短纤交并复合纱

的耐磨性与强度虽好，亦需经过浆纱工序。 作纬纱时，
两组分间的嵌套分离可能会造成织造停台，即使引纬

完成，布面上也将出现疵点。 若用喷气织机织造，辅助

喷嘴与纱体的摩擦更易导致纱线解体，故需调试好上

机工艺参数。 适当降低复合设备的卷绕速度，或增加

空气压力，或提高短纤纱张力，或减小涤纶长丝张力，
可提高交叉数与纱线牢度。 但交叉数过高将影响织物

手感及布面效果。
织物细节图和仿麻织物实物图见图 ６、７。

图 ６　 织物细节图

图 ７　 长丝短纤气流复合仿麻织物

从图 ６ 可以看出，最终制得的面料上，涤纶与粘胶

☞（下转第 ６３ 页）
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短纤纱有明显的颜色差异。 从图 ７ 可见，仿麻织物有

麻织物的不规则异色条效果。

３　 结　 语
以粘胶短纤 ／涤纶低弹丝交并气流复合纱制备仿

麻织物，具有麻织物的不规则异色条布面风格，同时在

拉伸性、耐磨性、回潮率方面较接近麻织物，且织物手

感较麻织物软滑，弹性更佳。
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