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亚麻 ／ 负离子涤纶交织休闲服装面料的设计与生产
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（河南工程学院 纺织学院， 河南 郑州 ４５０００７）

摘　 要： 将亚麻和负离子涤纶的保健功能结合在一起，开发出具有环保、保健特性的亚麻 ／负离子涤纶服装面料。 织物组织为

１ ∶ １ 表里换层组织，基础组织均为平纹。 产品为色织物，织造前纱线要上染，运用碱氧一浴漂处理纱线，增加白度和

毛效，使其在活性染料染色时更均匀。 染色后进行络筒、整经、上浆等工序，上浆以披覆为主。 在织物后整理工序中

进行烧毛、酶退浆以及柔软拉幅、预缩等工艺，以增加织物手感和外观。
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麻纤维具有独特的性能，能够满足纺织品的穿着

要求，其中亚麻纤维独有的天然抗菌保健功能使其备

受关注。 负离子纤维的吸附性良好，在与肌肤接触时

可吸附人体内有害的过氧化物，加速体内代谢，活络细

胞，有抑菌、祛臭、保鲜等功能［１］。 本文采用亚麻和负

离子涤纶为经纬纱进行交织，可充分利用亚麻与负离

子涤纶的优点，从而织造出亚麻 ／负离子涤纶交织面料。

１　 织物风格

由于产品定位是春秋休闲装面料，故选取表里换

层组织，使织物加厚，提高保暖性，又不失美观。 选用

的经纬纱线密度低，织物手感较柔软、蓬松。

２　 产品设计

２．１　 原料选择

亚麻纤维具有抗紫外线、吸湿透气、抗菌防霉、无
静电等功效。 负离子涤纶具有保健、净化空气的效
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果［２］。
经纱选用 ４１．７ ｔｅｘ 亚麻纱线，能够很好地发挥其

刚性，使开发的面料更加挺括；纬纱选用 ２０ ｔｅｘ×２ 负

离子涤纶，可增加面料的穿着舒适性，改善亚麻易皱的

缺点。 亚麻纤维主体长度 ３７．６１ ｍｍ，细度 １０．９ ｄｔｅｘ，
断裂强度 ５．３ ｃＮ ／ ｄｔｅｘ，断裂伸长率 ２．７％ ～ ３．３％，回潮

率 １２％。
２．２　 纱线设计

２．２．１　 线密度设计

因为产品定位是春秋季休闲服装面料。 为了使织

物手感丰厚柔软， 选择经纱即亚麻纱线密度为

４１．７ ｔｅｘ，纬纱即负离子涤纶线密度为 ２０ ｔｅｘ×２。
２．２．２　 捻度设计

由于设计的是双层织物，要求织物松软、丰厚，所
以选择较低的纱线捻度：经纱捻系数为 ４００，纬纱捻系

数为 ３８０；经纱捻度 ６２ 捻 ／ １０ ｃｍ，纬纱捻度 ６０ 捻 ／ １０ ｃｍ。
２．２．３　 捻向设计

以亚麻纱为经纱，负离子涤纶股线为纬纱，单纱为

Ｚ 捻，股线为 Ｓ 捻。
２．３　 织物组织设计

采用 １ ∶ １ 表里换层组织，其基础组织均为平纹，
布边组织为 ２ ／ ２ 经重平。
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２．４　 织物密度设计

本产品为表里换层组织，基础组织均为平纹，表里

层的紧度相同。 经、纬向紧度分别设计为 ４０％ 和

５０％，总紧度为 ７０％。 根据织物密度的计算结果得出，
修正后经纱密度为 ４０８ 根 ／ １０ ｃｍ，纬纱密度为 ４９８ 根 ／
１０ ｃｍ。
２．５　 产品规格

本产品的设计规格如下：组织为平纹，布边组织为

２ ／ ２ 经重平，经密为 ４０８ 根 ／ １０ ｃｍ，纬密为 ４９８ 根 ／
１０ ｃｍ；幅宽为 １５０ ｃｍ。

３　 生产工艺
３．１　 工艺流程

经纱：络松筒→练漂→染色→络筒→整经→上浆

→穿经

纬纱：络松筒→练漂→染色→络筒→并线→定捻

经纱＋纬纱：织造→后整理

３．２　 生产工艺要点

３．２．１　 络松筒工序

选用 １３３２Ｍ 型络筒机完成纱线的络松筒工序，目
的是减小纱线卷绕密度，以符合染色要求，使纱线染色

均匀。 络松筒速度 ８００ ｍ ／ ｍｉｎ，张力圈质量 ７．４ ｇ，卷绕

密度 ０．３５ ｇ ／ ｃｍ３，相对湿度控制在 ７０％左右，采用电子

清纱器。
３．２．２　 经纱染色的前处理

亚麻经丝光处理可使其纱线上染色彩鲜艳，有光

泽，柔软，且在煮漂前纱线强力不会损失太多。 选用烧

碱为丝光原料，烧碱质量浓度为 ２００ ｇ ／ Ｌ，室温，在 ２％
的张力下丝光 ２ ｍｉｎ。

亚麻纱线经处理后强力下降。 添加强力保护剂 Ｈ
再煮漂后，纱线的断裂伸长率和强力比一般工艺要高，
且纱线的白度和毛效增加，有利于后道的染色、织造。
根据试验分析得出，强力保护剂的最佳质量浓度为

１ｇ ／ Ｌ。 双氧水的质量浓度为 ２ ～ ６ ｇ ／ Ｌ 时，纱线的漂白

效果随浓度的增加而提高。 综合考虑，采用双氧水质

量浓度为 ４ ｇ ／ Ｌ 较为合适。 当漂白温度在 １００℃ ～
１１０℃时，双氧水的分解率随温度上升而增大，漂白效

果最佳［３］。
３．２．３　 经纱染色

Ｍ 型活性染料与纤维素的结合较稳定，弱碱剂下

可与纤维素反应，恰好符合亚麻纱煮漂后不宜在高温

强碱中染色的特性［４］，故本产品采用 Ｍ 型活性染料进

行染色。 使用 ０．５４％ Ｍ 型活性染料，１２ ～ ２５ ｇ ／ Ｌ 氯化

钠，在染色工序中分 ３ 次加入，促进纱线上染率。 １＃匀

染剂 ５ ～ １０ ｇ ／ Ｌ，根据产品用纱的颜色，选择浴比为

１ ∶ ２０，染色温度 ８５℃。
３．２．４　 纬纱准备

选择高温高压筒子染色机，纬纱定捻选择 ＳＦＶＣ
型定捻锅。 纬纱为负离子涤纶，捻度适中，故选择加热

定捻法定捻。 加捻温度为 ８０℃，时间为 １ ｈ。
３．２．５　 织前准备

选用意大利 Ｓａｖｉｏ 型络筒机，络纱速度为 ４００ ～
１ ６００ ｍ ／ ｍｉｎ，一般可达 ８００ ～ １ ２００ ｍ ／ ｍｉｎ。 因亚麻纱

线的强力较高，故络筒速度较大，定为 １ １００ ｍ ／ ｍｉｎ。
络筒张力大小要适宜，在保证筒纱成型良好的情况下

以偏小配置为宜，选择络筒张力为 １２ ｃＮ。 整经筒子

的卷绕密度为 ０．３９ ｇ ／ ｃｍ３。
由于所用纱线细度为 ４１．７ ｔｅｘ，且亚麻纱线的强力

较高，所以采取的张力应较小，转速略高。 亚麻纤维的

断裂强力较大，且选用的纱线较粗，故选择机速为

５８０ ｍ ／ ｍｉｎ。 分批整经的经轴卷绕密度约比筒子卷绕

密度大 ２０％，络松筒时选择的卷绕密度是 ０．３９ ｇ ／ ｃｍ３，
所以整经时卷绕密度为 ０．４７ ｇ ／ ｃｍ３，采用 ８ ｍｍ 张力杆

隔距。
选择祖克 Ｓ４３２ 型浆纱机进行浆纱。 以变性玉米

淀粉为主浆料，其易于调浆，与亚麻亲和性好。 加入

Ｈ－９０９亚麻专用柔浆剂稳定浆液粘度，提高浆纱质量，
减少织造断头。 亚麻强度高，弹性差，所以上浆工艺以

披覆为主，上轻浆即可。 上浆率在 １．５％ ～ ３．２％，选择

为 ３％。 亚麻纱线的回潮率为 １２％，浆纱的回潮率应

稍低于纱线回潮率，以利于提高纱线的可织性，故选择

浆纱回潮率为 １０％。 祖克 Ｓ４３２ 型浆纱机的总伸长率

一般为 ０．８％，可保持经纱弹性，增加其可织性，故伸长

率选择 ０．８％［５］。 亚麻浆纱时浆槽的温度控制在 ７０℃
～８０℃，故选择浆液温度为 ７５℃ ［５］。

产品以表里换层组织作为布身组织，布边为 ２ ／ ２
经重平组织。 布边穿入第 １３、１４ 页综。 穿综时应严格

按照照图穿法来穿经。 一个循环中的表里经纱根数为

２１６ 根，穿综顺序为（２Ａ２Ｂ）×９（１、２、３、４） ×９，（５、６、７、
８）×９，（９、１０、１１、１２）×９，（９、１０、１１、１２）×９，（５、６、７、８）
×９，（１、２、３、４）×９。

产品筘幅为 １６２．６ ｃｍ，布身每筘穿入数为 ４ 入，布
边每筘穿入数为 ２ 入，公制筘号为 ９３ 齿 ／ １０ ｃｍ。

☞（下转第 ３７ 页）
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在正交试验中，各个单因素影响效果由强到弱为：
温度＞浴比＞时间。 最佳的染色方案为：预媒染处理

后，浴比 １ ∶ ２０，ｐＨ 为 ５，染色温度 ７０℃，染色时间

２０ ｍｉｎ。
５．７　 染色牢度

染色后测试，棉织物色牢度为：耐水洗色牢度 ５
级，耐干摩擦色牢度 ４．５ 级，耐湿摩擦色牢度 ４ 级，耐
皂洗色牢度 ４ 级，均达到服用要求。
５．８　 织物染色后强力测试

织物染色后经向强力平均值 ３８５． ８ Ｎ， 纬向

２０６．４ Ｎ；经向伸长率 １７．９２％，纬向 ９．２１４％。 可知，在
织物强力测试试验中，织物染色后，经向和纬向强力减

小，伸长率下降，但影响较小，可达到服用要求。

６　 结　 语
（１）黑莓色素提取工艺为：提取时间 ６０ ｍｉｎ，温度

６０℃，ｐＨ ３，料液比 １ ∶ ８，用蒸馏水提取。
（２）棉织物染色工艺为：预媒染处理，浴比 １ ∶ ２０，

ｐＨ 为 ５，染色温度 ７０℃，染色时间 ６０ ｍｉｎ。
（３）在后续测定棉织物染色后色牢度试验中，各

项色牢度数值均达到服用要求，说明黑莓色素在棉织

物染色方面有实用价值。
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３．２．６　 织造工艺

选用 Ｐ７１００ 型片梭织机。 上机张力大小决定经

纱的开口，张力越大开口越清晰，但张力太大经纱容易

断头。 本设计的经纱细度较粗，断裂伸长大，弹性小，
故选择上机张力为 ２３ ｃＮ。 产品为中厚型织物，早开

口易于顺利投纬，不易打断里经，故开口时间确定为

２２８°。 因为本产品为双层织物，所以采用低后梁的配

置来保证经纱的张力均匀，使织物表面平整。 在设置

后梁高度时要选取低后梁，设置为 ５００ ｍｍ。
３．２．７　 后整理工艺

选择 ＬＭＨ００３ 型气体烧毛机。 由于亚麻织物的绒

毛较多，故一般采取两次烧毛工艺。 本产品是双层织

物，且经纱为亚麻，故选择二正二反的烧毛工艺；确定

织物与火焰之间的距离为 ０．８ ｃｍ；亚麻表面毛羽量多，
且涤纶易摩擦起静电，故车速不宜过高。

在退浆酶中高温汽蒸 ３ ｍｉｎ 后经热水洗，烘干。
织物经纤维素酶减量加工，降解纤维素大分子，增加比

表面积和无定形区域，减小聚合度，促进后续 Ａ－８３２０
的柔软整理［６］。
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